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Uberblick

Zentrale Tendenz, Streuung und Verteilung
Tabellen und Abbildungen
EinfUhrung in die Inferenzstatistik und t-Test

Ein- und mehrfaktorielle Varianzanalyse (ohne oder mit
Messwiederholung)

Korrelation Regression

Testgutekriterien
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Einfuhrung

Messen: Homomorphe Abbildung eines empirischen in ein
numerisches Relativ

Messprazision: Wichtigkeit von prazisen Messungen

Skalenniveaus: Nominal-, Ordinal-, Intervall- und Verhaltnisskala

Statistik: Suche nach Mustern in Zahlen

Deskriptivstatistik und Inferenzstatistik
Erkenntnisgewinn: Ziel der Datenerhebung und Datenauswertung!?
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Zentrale Tendenz, Streuung und Verteilung

- Mittelwert: Gebrauchlichstes Mal} der zentralen
Tendenz

« Standardabweichung: Gebrauchlichstes
Streuungsmal .

« Weitere Malie der zentralen Tendenz: Modalwert
und Medianwert

« Weitere Streuungsmale: Variationsbreite, Varianz
und Interquartilbereich

[
»

» Verschiedene Verteilungen:

A A

v

»
»

v
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Verteilungen

Wo befinden sich Mittelwert, Median und Modalwert in der unten
dargestellten rechtsschiefen Verteilung?

O A: Mittelwert > Median > Modalwert
O B: Mittelwert < Median < Modalwert
0 C: Median > Mittelwert > Modalwert
[ D: Median < Mittelwert < Modalwert

v

Prof. Dr. Glnter Daniel Rey 13. Zusammenfassung 6



Tabellen und Abbildungen

« FlieRtext, Tabellen und Abbildungen: Mt
Unterschiedliche Mdglichkeiten der Weniger Professoren
Ergebnisdarstellung Anteil am wissenschaft-

lichen Hochschulper-

« Empfehlung: Tabellen sparsam sonal in Deutschland

einsetzen und nach gangigen
Konventionen gestalten

» Ausgewahlte Formen von
Abbildungen: Histogramm,
Polygonzug, Box- und Violin-Plot,
Balken- und Saulendiagramm,
Streudiagramm und Kreisdiagramm

» Fur Tabellen und Abbildungen gilt:

. . . Quelle: Kreckel 2016
Weniger ist (oftmals) mehr; Wahrheit D ——

© Handelsblatt GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
Zum Erwerb weitergehender Rechte wenden

u n d KI a rh e it h e rSt e | I e n Sie sich bitte an nutzungsrechte@vhb.de.

D hland: Anteil der Profe am wi haftlichen Hochschul 1 in D hland 1953 bis 2013 (BIL / Grafik)
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Einfuhrung in die Inferenzstatistik

Wahrschein-
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- t-Test: Statistisches Verfahren zum Vergleich X1 — X

zweier Mittelwerte tar = —

* Grundprinzip: Inferenzstatistischer Vergleich
zwischen zwei Mittelwerten

- Inferenzstatistische Uberprifung: Vergleich eines empirischen
t-Wertes mit einem kritischen t-Wert

« Voraussetzung von t-Tests: Intervallskalenniveau,
Normalverteilung und Varianzhomogenitat

« Arten von t-Tests: Einseitige vs. zweiseitige Testung; unabhangige
vs. abhangige Stichproben; Einstichprobentest

» Verschiedene Schritte bei der Durchfiihrung eines t-Tests
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Ein- und mehrfaktorielle Varianzanalye

 Varianzanalyse: Statistisches Verfahren zum QS ischen
simultanen Vergleich mehrerer Mittelwerte df,
* Grundprinzip: Zerlegung der Gesamtvarianz in F = QS| rnerhalb
systematische Varianz und Residualvarianz df
N

« Inferenzstatistische Uberpriifung der
Varianzverhaltnisse mit dem kritischen und
empirischen F-Wert

« Wechselwirkungen: Ordinale, semidisordinale und disordinale WW

» Post-hoc-Verfahren wie der Tukey HSD-Test zur spezifischen
Testung ausgewahlter Mittelwerte

« Voraussetzung von Varianzanalysen: Intervallskalenniveau,
Normalverteilung, Varianzhomogenitat und ggf. Unabhangigkeit
der Messwerte
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Varianzanalyse mit Messwiederholung

 Varianzanalyse mit Messwiederholung: 0S,
Varianzanalyse zu einem messwiederholten CIA
Versuchsdesign, bei dem die Messungen Fp = 0S
voneinander abhangig sind depr"
AxVpn

» Grundprinzip: Zerlegung der Gesamtvarianz aller
Messwerte in Personenvarianz, Effektvarianz und
Residualvarianz (Fehlervarianz)

- Inferenzstatistische Uberprifung der Varianzverhéltnisse mit dem
kritischen und empirischen F-Wert

- Voraussetzung von Varianzanalysen: Intervallskalenniveau,
Normalverteilung, Varianzhomogenitat und Homogenitat der
Korrelationen zwischen den Stufen des messwiederholten Faktors

« Zweifaktorielle Varianzanalyse mit Messwiederholung auf einem
Faktor oder auf beiden Faktoren
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Korrelation

« Kovarianz als unstandardisiertes und Korrelation als
standardisiertes Mal} zur Quantifizierung des Zusammenhanges
zZweier Variablen

« Korrelation und Kausalitat sind nicht identisch

« Signifikanztest fur Korrelationen analog zum t-Test

« Partialkorrelation als Korrelation zwischen Variablen, welche vom
Einfluss einer oder mehrerer Drittvariablen statistisch bereinigt
wurde

* Punktbiseriale Korrelation und Rangkorrelation als weitere
Korrelationstechniken
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Regression

\/

 Lineare bivariate Regression: Statistisches Verfah- 1
ren zur Vorhersage einer Kriteriumsvariable durch
eine Pradiktorvariable mittels linearer Funktion

« Methode der kleinsten Quadrate zur Berechnung
der Regressionsgewichte

 Nichtlineare Zusammenhange ebenfalls
vorhersagbar

« Multiple Regression zur Vorhersage einer
Kriteriumsvariable durch mehrere
Pradiktorvariablen mittels Linearkombination

* Indikatorcodierung als Umrechnung in klinstliche,
intervallskalierte Pradiktorvariablen

* Inferenzstatistische Voraussetzungen:
Intervallskalenniveau & Normalverteilung der
Kriteriumsvariable, Unabhangigkeit der einzelnen
Messwerte & Homoskedastizitat

Variable y
O = N W b 01 O N 0 ©O O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variable x

Variable y
O = N W p o1 O N 0 O O

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variable x
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Testgutekriterien

« Objektivitat: ,Beobachterunab-
hangigkeit” mit Durchflihrungs-,
Auswertungs- und Interpretations-
objektivitat

* Reliabilitat: Zuverlassigkeit bzw.

Genauigkeit der Messung mit Unterteilung in interne KonS|stenz |
Testhalbierungs-, Paralleltest- und Retestreliabilitat

« Cronbachs a: Haufig verwendete Angabe zur internen Konsistenz
eines Messinstrumentes, aber aus methodischen Griinden fraglich

- Validitat: Gultigkeit der Messung mit den Validitatsformen
inhaltliche Validitat, Konstruktvaliditat und kriterienbezogene
Validitat

« Zahlreiche weitere Nebengutekriterien
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Testgutekriterien

Ein IQ-Test und ein Fragebogen zur Angstlichkeit korrelieren nur
sehr gering miteinander.
Um welche Form der Validitat handelt es sich?

[1 A: Inhaltliche Validitat

[1 B: Konvergente Validitat

[1 C: Diskriminante Validitat

[1 D: Konkurrente Validitat

[1 E: Prognostische Validitat

[1 F: Interne oder externe Validitat
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Gesamte Priufungsliteratur |

« Koschack, J. (2008). Standardabweichung und Standardfehler: der
kleine, aber feine Unterschied. Z Allg Med, 84, 258-260.

« Leonhart, R. (2022). Lehrbuch Statistik. Einstieg und Vertiefung (5.
Auflage). Bern: Huber.

« Mal3e der zentralen Tendenz und der Dispersion (S. 41-79)
« Grafische Darstellungen (S. 89-101)
« Moosbrugger, H., & Kelava, A. (Hrsg.). (2020). Testtheorie und
Fragebogenkonstruktion (3. Aufl.). Heidelberg: Springer.

 Qualitatsanforderungen an einen psychologischen Test
(Testglitekriterien) (S. 7-26)
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Gesamte Prufungsliteratur Il

« Rasch, B., Friese, M., Hofmann, W., & Naumann, E. (2021). Quantitative
Methoden 1: Einfihrung in die Statistik flur Psychologie, Sozial- &
Erziehungswissenschaften (5. Aufl.). Heidelberg: Springer.

« Deskriptive Statistik (S. 1-20)
* Inferenzstatistik (S. 23-33)
« Dert-Test (S. 35-82)
« Merkmalszusammenhange (S. 87-119)
« Rasch, B., Friese, M., Hofmann, W., & Naumann, E. (2021). Quantitative

Methoden 2: Einfihrung in die Statistik fir Psychologie, Sozial- &
Erziehungswissenschaften (5. Aufl.). Heidelberg: Springer.

« Einfaktorielle Varianzanalyse (S. 1-36)
« Zweifaktorielle Varianzanalyse (S. 41-69)
 Varianzanalyse mit Messwiederholung (S. 77-102)
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Gesamte Prufungsliteratur Il

 Rey, G. D. (2020). Methoden der Entwicklungspsychologie.
Datenerhebung und Datenauswertung (3., Uiberarbeitete Auflage).
Norderstedt BoD.

. Taschen- E-Book .

Einleitung S.13-16 S.11-14 S.2-5
Datenerhebung S.17-20 S.15-17 S.6-9
Testgutekriterien S.61-78 S. 52-65 S. 48-68

Datenvisualisierung S.104-105 S. 84-85 S.93

Hypotheseniberprifung S.115-128 S.93-101 S.102-109
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